
Matematyka

Lista 3

Zad 1. Obliczy¢ granic¦ funkcji f(x) w punkcie x0, gdzie

a) f(x) =
x2 − 3

x4 + x2 + 1
, x0 = 3, b) f(x) =

x2 − 1

2x2 + x− 1
, x0 = 1,

c) f(x) =
x2 − 1

2x2 − x− 1
, x0 = 1, d) f(x) =

x3 − 2x2 − 4x + 8

x4 − 8x2 + 16
, x0 = 2,

e) f(x) =
(x− 1)

√
2− x

x2 − 1
, x0 = 1, f) f(x) =

√
x + 13− 2

√
x + 1

x2 − 9
, x0 = 3,

g) f(x) =

√
1 + 2x− 3√

x− 2
, x0 = 4, h) f(x) =

(
1

1− x
− 3

1− x2

)
, x0 = 1,

i) f(x) =
sin 5x

3x
, x0 = 0, j) f(x) =

sin 5x− sin 3x

sin x
, x0 = 0.

Zad 2. Obliczy¢ granice:

a) lim
x→+∞

(
x3

2x2 − 1
− x2

2x− 1

)
, b) lim

x→+∞

√
x2 + 1 +

√
x

4
√

x3 + x− x
,

c) lim
x→+∞

(
1 +

k

x

)mx

, d) lim
x→+∞

(
x + 1

x− 2

)2x−1

,

e) lim
x→+∞

(
x + 1

2x− 1

)x

, f) lim
x→+∞

(
x + a

x− a

)x

.

Zad 3. Obliczy¢ granice jednostronne funkcji f(x) w punkcie x0:

a) f(x) =
1

x− 3
, x0 = 3, b) f(x) =

1

3− x
, x0 = 3,

c) f(x) =
1

(3− x)2
, x0 = 3, d) f(x) =

1

(3− x)3
, x0 = 3,

e) f(x) = 2
1

x−1 , x0 = 1, f) f(x) = 2
1

1−x , x0 = 1,

g) f(x) =
x− 2

x2 − 4
, x0 = −2, h) f(x) =

3

9− x2
, x0 = −3,

i) f(x) = e
−2

x−3 , x0 = 3, j) f(x) =
x

1 + e
1
x

, x0 = 0.

Zad 4. Na podstawie de�nicji Cauchy'ego wykaza¢ ci¡gªo±¢ funkcji:

a) f(x) = 3x + 5, b) f(x) = −2x + 1, c) f(x) = 7x, d) f(x) = sin x.

Zad 5. Zbada¢ ci¡gªo±¢ i sporz¡dzi¢ wykresy nast¦puj¡cych funkcji

a) f(x) = [x], b) f(x) = x− [x], c) f(x) = sgnx, d) f(x) = |sgnx|,

e) f(x) = sgn (sin x), f) f(x) = e
−1

x2 dla x 6= 0 i f(0) = 0.



Zad 6. Wyznaczy¢punky nieci¡gªo±ci funkcji (je»eli istniej¡) oraz sporz¡dzi¢ wykresy funk-
cji:

a) f(x) =

{
x + 2, gdy x ≥ 0,

2x + 1, gdy x < 0,
b) f(x) =

{
1 + x2, gdy x ≥ 0,

−x2 + 1, gdy x < 0,

c) f(x) =

{
1
x
, gdy x ∈ (1, +∞),

x, gdy x ∈ (−∞, 1],
d) f(x) =

{
sin x, gdy x ≥ 0,

x, gdy x < 0,

e) f(x) =


1− x2, gdy x ∈ (−∞, 0),

(x− 1)2, gdy x ∈ [0, 2],

4− x, gdy x ∈ (2, +∞),

f) f(x) =


2x, gdy − 1 ≤ x ≤ 0,

−x + 1, gdy 0 < x ≤ 1,

log x, gdy 1 < x ≤ 2,

g) f(x) =


sgnx, gdy x ∈ (−∞, 0),

−1, gdy x = 0,

x2 − 1, gdy x ∈ (0, +∞),

h) f(x) =

{
x+1
x−1

, gdy x ∈ (−∞,−1),

x2 + 2x + 2, gdy x ∈ [−1, +∞),

i) f(x) =

{
arctgx, gdy x ≥ 0,

−x3, gdy x < 0,
j) f(x) =

{
arctgx, gdy x ≤ 0,

ex, gdy x > 0,

k) f(x) =


x−2

x2−5x+6
, gdy x ∈ R \ {2, 3},

1, gdy x = 2,

−1, gdy x = 3,

l) f(x) =


−x2 − 4x− 4, gdy x < 0,

0, gdy x = 0,

2x− 4, gdy x > 0.

Zad 7. Funkcja f(x) = x3−1
x−1

nie jest okre±lona przy x = 1. Jaka powinna by¢ warto±¢ f(1),
»eby uzupeªniona o t¦ warto±¢ funkcja byªa ci¡gªa w punkcie x = 1?

Zad 8. Dla jakiej warto±ci a ∈ R, funkcja f jest ci¡gªa w zbiorze liczb rzeczywistych:

a) f(x) =

{
(x + a)2, gdy x ∈ (−∞, 0],

−x + 1, gdy x ∈ (0, +∞),
b) f(x) =

{
ln x, gdy x ∈ [1, +∞),

2(x− a), gdy x ∈ (−∞, 1),

c) f(x) =

{
ex + a, gdy x ∈ (0, +∞),

−x2 − x, gdy x ∈ (−∞, 0],
d) f(x) =

{
51−x, gdy x ≤ 0,

a, gdy x > 0,

e) f(x) =

{
a2 arctg 2x

6x
, gdy x 6= 0,

3, gdy x = 0,
f) f(x) =

{
a sin x
x−π

, gdy x 6= π,

x, gdy x = π.


